
Os desafios do mercado de Energia



A problemática da Energia

http://www.omie.es/


O que nos reserva o futuro?

• O mercado de futuros, OMIP, caracteriza-se
pela pouca liquidez de contratações futuras.
Reduzida procura induz um preço é reduzido.

• Quando comparamos o mercado português
com o mercado francês, observamos uma
disparidade de preços. Maior procura,
preços superiores.

• Conclui-se, portanto, que os preços de
futuro não se revelam indicadores credíveis.



É possível “prever” os preços futuros?

Previsão AFRY, de 2019, para os preços de mercado∆=35,2€=104%



O Solar não irá reduzir o custo da energia elétrica?



O Solar não irá reduzir o custo da energia elétrica?



Como mitigar a volatilidade e/ou os elevados custos da energia elétrica?

1. Eficiência Energética

2. Produção da própria energia (prosumer)
• Autoconsumo individual

Criação de um grupo de planeamento, gestão energética para o regadio:

• Aquisição Centralizada de Energia elétrica

• Criação de um modelo de aquisição de eletricidade diferenciador

• Eficiência Energética

• Produção, descentralizada, de eletricidade renovável

• PPA (Power Purchase Agreement)

• Comunidades de Energia Renovável

• Qualificação e requalificação de recursos humanos

• Armazenamento de energia elétrica

Esta é a resposta mais comum…



Autoconsumo – Produção descentralizada de eletricidade

Qual o real custo da produção solar?

LCOE a 20 anos pode ser inferior a 38€/MWh



O que é um PPA?
É um contrato bilateral de aquisição de energia elétrica entre um produtor e um consumidor.
Tipicamente são contratualizadas quantidades anuais/trimestrais de energia que o produtor se obriga a fornecer e o 
offtaker(tomador) a comprar.

Quais as vantagens de um PPA para o OffTaker (tomador de energia)?
Permite fixar um preço de energia elétrica, para os próximos meses, inferior ao que estará a adquirir ao 
comercializador de energia elétrica. Garante, desta forma, imunidade à volatilidade dos preços da energia elétrica.

Características principais de um PPA
• Preço Fixo
• Maturidade a negociar (2, 5, 10 anos)
• Físico (Preço fixo da energia negociado de forma bilateral)
• Financeiro (Energia 100% vendida ao OMIE e realizado contrato por diferenças com o tomador de energia.

Aquisição de energia - O que são PPA



O que é uma GO?
As Garantias de Origem são documentos eletrónicos que comprovam ao consumidor final que uma dada quantidade 
de energia foi produzida a partir de uma determinada tecnologia.

Quais as vantagens de uma GO para o comprador?
Uma empresa poderá afirmar que um % do seu consumo é proveniente de fontes de origem renovável se demonstrar 
GO’s. O saldo não é virtual, as GO’s apresentadas são, efetivamente, provenientes de uma produção renovável.

Características principais de uma GO
As GO em Portugal são da responsabilidade da REN. A AIB é a associação europeia que define a regula a inclusão dos 
países passíveis de transacionar as suas GO para outros países membros. Portugal faz parte desta associação desde o 
início de 2020.

Aquisição de energia - O que são Garantias e Origem?



On Site:
Centro Eletroprodutor está localizado no local de consumo pelo que existe uma interligação física direta 
entre a produção e o consumo. Em síntese, é instalado um centro electroprodutor no local de consumo e 
negociado um acordo de aquisição de energia elétrica.

Vantagens:
Não existem tarifas de acesso às redes (rede privada)

Desvantagens:
O Centro electroprodutor terá de ser dimensionado às necessidades reais dos clientes que se encontrem no
local.

Off Site:
O Centro Electroprodutor não tem de estar no local de consumo. A transferência de energia é realizada 
através de balanceamento com a rede elétrica de serviço público. 

Vantagens:
O Centro electroprodutor poderá estar dimensionado para diferentes consumidores e localizado em 
geografias favoráveis à maximização de produção e redução de CAPEX.

Desvantagens:
A utilização da rede elétrica de serviço público obriga ao pagamento das tarifas de acesso.

Aquisição de energia - O que são PPA Físicos



Potência Instalada: 1MWp
Produção anual: 2128MWh com a seguinte divisão:

Duração contrato: 5 anos

Custo kWh: 38€/MWh

Custo das garantias de origem: 0,2€/MWh

Tipo PPA: Físico (Take or pay)

Garantia de produção min: 90% da produção anual

Garantia de produção max: 110% da produção anual

Energia mínima garantida: 1808MWh

Energia máxima a adquirir: 2340MWh

Se Produção Real ≤ 90% Produção estimada

O tomador de energia terá de adquirir energia no 
mercado pelo que o produtor deverá pagar, caso 
exista, a diferença. 

Se Produção Real ≥ 110% Produção estimada

O produtor terá de vender os excedentes em 
mercado.

Aquisição de energia – Exemplo PPA Físico



PPA Financeiro ou Virtual

O centro electroprodutor vende toda a energia ao OMIE sendo celebrado um acordo indexado ao preço OMIE 
por diferenças, a título de exemplo para um PPA a 45€/MWh referenciado no valor médio mensal OMIE de 2019:
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Preço médio OMIE VS PPA

Preço médio anual 48€/MWh

Aquisição de energia – Exemplo PPA Financeiro



O que é um sistema de armazenamento de energia elétrica?
É um sistema com baterias (iões lítio, Redox, àcido-chumbo, etc…) que permite armazenar energia elétrica para um 
posterior usufruto da mesma. 

Qual a aplicabilidade de sistemas de armazenamento?

Time Shiffting – Carregar as baterias em horários cujo o tarifário é mais económico e descarregar em horários onde o 
tarifário é mais dispendioso. É uma modalidade onde apenas se utiliza a diferença de custo da energia elétrica nas 
suas diferentes tarifas.

Armazenamento de Produção – Um sistema de autoconsumo poderá produzir excedente, isto é, produz mais energia 
que a necessária para colmatar o consumo. A energia excedentária poderá ser armazenada em bateiras e ser: a) 
utilizada em horários cuja produção seja inferior ao consumo ou b) vender a energia em horários onde o seu custo é 
mais elevado.

Mitigar a intermitência de produções renováveis – A utilização de baterias permite “despachar” energia elétrica de 
forma previsível no tempo, reduzindo a injeção massiva de energia nos períodos de produção.

Regulação Secundária e terciária – É possível utilizar baterias para garantir Serviços de rede, isto é, regulação 
secundária e terciária. Estes serviços são remunerados pelos Operadores de rede. 

E o armazenamento de energia em baterias?





1000 kWp
Potência Instalada

1 388 MWh
Consumo Evitado 

(ano1)

2,25 M€
Poupança a 20 anos

(Modelo Sem Investimento)

Centro Electroprodutor:

Exemplo de uma CER – Tomar (resumo dos 3 modelos de negócio)

3,22 M€
Poupança a 20 anos

(Modelo Com Investimento 
100%)

2,79 M€
Poupança a 20 anos

(Modelo com Investimento 
70%)

Âmbito do projeto

Exemplificação de uma Comunidade Solar: 35 participantes com diferentes níveis de tensão (BTN, BTE, MT)
(escolas, piscinas, estádios, centros operacionais, câmara municipal, hotelaria, restauração e indústria) 

Aquisição dos ativos da CER
Poderá adquirir os ativos da CER, no final de cada ano, maximizando a poupança. 

Poupanças médias de 112k€/ano (Total dos participantes)
Sem Investimento | Software Gestão Incluído

Operação e Manutenção comportada pela CME durante o período contratual*
Limpeza da superfície dos módulos  +  Análises termográficas  +  Verificação elétrica e mecânica

*Periodo de amortização dos ativos (8 anos)

NOTA:
Os valores apresentados são estimativas pelo que esta apresentação não é uma proposta comercial.
Para efeitos de simulação foram utilizados perfis, tarifas e custos de consumo reais e atuais, adquiridos em diferentes projetos
realizados pela Tecneira.



Exemplo de uma CER - Médio Tejo

Modelo de Investimento: 100% investimento de um promotor (grupo ProCME)

[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]

BTE-MT 2 851 630 22 494 320 2 588 423 15 229 707 263 207 7 264 613 9% 32%
BTE 2 097 095 12 518 496 1 708 360 8 839 470 388 735 3 679 026 19% 29%
BTN 85 065 543 016 79 044 384 033 6 022 158 983 7% 29%

Totais 5 033 791 35 555 832 4 375 827 24 453 210 657 964 11 102 622 13% 31%

[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]

BTE-MT 4 541 675 33 741 480 3 706 152 22 849 464 835 523 10 892 016 18% 32%
BTE 3 339 958 18 777 744 2 596 905 13 261 689 743 053 5 516 055 22% 29%
BTN 135 480 814 524 117 825 576 157 17 655 238 367 13% 29%

Totais 8 017 113 53 333 748 6 420 882 36 687 310 1 596 231 16 646 438 20% 31%

Aquisição eletricidade antes 

CER

Aquisição eletricidade após 

CER
Redução Poupança

Até ao ano 8

Ano 9 ao ano 20

Aquisição eletricidade após 

CER

Aquisição eletricidade antes 

CER
PoupançaRedução



Exemplo de uma CER - Médio Tejo

Modelo de Investimento: 70% investimento próprio e restante  (30%) de um promotor (grupo ProCME)

[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]

BTE-MT 2 851 630 22 494 320 2 138 017 15 229 707 713 613 7 264 613 25% 32%
BTE 2 097 095 12 518 496 1 708 360 8 839 470 388 735 3 679 026 19% 29%
BTN 85 065 543 016 69 187 384 033 15 879 158 983 19% 29%

Totais 5 033 791 35 555 832 3 915 564 24 453 210 1 118 227 11 102 622 22% 31%

[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]

BTE-MT 4 541 675 33 741 480 3 630 495 22 849 464 911 180 10 892 016 20% 32%
BTE 3 339 958 18 777 744 2 596 905 13 261 689 743 053 5 516 055 22% 29%
BTN 135 480 814 524 116 169 576 157 19 311 238 367 14% 29%

Totais 8 017 113 53 333 748 6 343 569 36 687 310 1 673 544 16 646 438 21% 31%

Aquisição eletricidade antes 

CER

Aquisição eletricidade após 

CER
Redução Poupança

Até ao ano 8

Ano 9 ao ano 20

Aquisição eletricidade após 

CER

Aquisição eletricidade antes 

CER
PoupançaRedução



Exemplo de uma CER - Médio Tejo

Modelo de Investimento: 100% investimento próprio

[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]

BTE-MT 2 851 630 22 494 320 1 970 931 15 229 707 880 699 7 264 613 31% 32%
BTE 2 097 095 12 518 496 1 708 360 8 839 470 388 735 3 679 026 19% 29%
BTN 85 065 543 016 65 530 384 033 19 535 158 983 23% 29%

Totais 5 033 791 35 555 832 3 744 821 24 453 210 1 288 969 11 102 622 26% 31%

[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]

BTE-MT 4 541 675 33 741 480 3 381 908 22 849 464 1 159 767 10 892 016 26% 32%
BTE 3 339 958 18 777 744 2 596 905 13 261 689 743 053 5 516 055 22% 29%
BTN 135 480 814 524 110 729 576 157 24 751 238 367 18% 29%

Totais 8 017 113 53 333 748 6 089 541 36 687 310 1 927 572 16 646 438 24% 31%

Aquisição eletricidade antes 

CER

Aquisição eletricidade após 

CER
Redução Poupança

Até ao ano 8

Ano 9 ao ano 20

Aquisição eletricidade após 

CER

Aquisição eletricidade antes 

CER
PoupançaRedução



Alexandre Cruz

Diretor (Serviços de Energia)

Tel. (+351) 21 423 31 00 | Tlm. (+351) 91 650 10 81

alexandre.cruz@tecneira.com

mailto:alexandre.cruz@tecneira.com
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