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A problematica da Energia
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O que nos reserva o futuro? —eno( e@)

Front Contracts Daily price Next Contracts
SPOT 23937 (¥ rR-24 514
- YR.25
Wk14-22 €265 0 YR-26 ==l .

R prree * O mercado de futuros, OMIP, caracteriza-se
sl ' - vra | oum pela pouca liquidez de contratacdes futuras.
sz emnl i s Reduzida procura induz um preco é reduzido.
: “ ‘:;. R3 o

' wma |\ e e Quando comparamos o mercado portugués

com o mercado francés, observamos uma
disparidade de precos. Maior procura,
precos superiores.

* Conclui-se, portanto, que os precos de
orowew esispsn 1 iPocgel | (NMNNRARNY | Of | Geomany futuro ndo se revelam indicadores crediveis.
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E possivel “prever” os pregos futuros?

@ AFRY A=35,2€=104% Previsdo AFRY, de 2019, para os precos de mercado
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O Solar ndio ira reduzir o custo da energia elétrica? wr%

BALANCO MENSAL 4 085 ...

lizou 4 055 GWh, com uma ponta de 7 159 MW no dia e
avel abasteceu 43% do consumo. A produgac

~onsumo, a edlica 29%, a biomassa 6% e a solar 5%. O
seiro foi importador equivalendo a 22% dc 4 2 %

PRODUCAD RENOVAVEL

Direcao Geral de Energia decidiu permitir todos os

projetos inscritos, que somam 17 vezes a atual ) . R
California's duck curve is dipping deeper than ever

potencia sc lar do pais Lowest net load day each year in CAISO, 2015-2021

Direcaon-Geral de Energia e Geologia {DGEG) decidiu

que a lista provisoria de 80 projetos para centrais
A lotovoltaicas que maniestaram inreresse em frmail
acordos com a REN Redes Energéticas Nacionais sera
onvertida numa lista final sem quaisquer exclusées. A opc¢ao fo
eIXar o mercado runcionar, acred If'nlllfll-; 1€ MUIToS projeros
nunca verao a luz do dia, seja por falta de licenca ambiental ou

IA,I] ![]l,'il‘h !A{.hir(fu';.i|}<,'|,:|?u|.'».-~][:—-I:VII':!.H ) 11e20Cio

Em janeiro, o diretor-geral de Energia, Jodo Bernardo, havia
§

indicado ao Expresso que a DGEG e a REN iriam fazer uma

waliacdo para definir um primeiro leque de projetos priorntanos ‘izAM AN 9AM 12PM PMm 9PM

12AM

e wind and solar

1 CAISO No el los NOowr e o r S0
a partir da lista provisona de 80 central uja potencia conjunta o 7 -




Foderagao Nocional de Regantes de Portugal

enare

O Solar ndo ira reduzir o custo da energia elétrica?

POTE Ponta out 21 Acumulado Més Acumulado )
IMW] [GWH] [GWH] [Variagao %] [Variagao %]
PRODUCAO TOTAL 8817 3373 38378 29 -86
Produgdo Renovavel 6 856 1825 24316 -2.8 -232
e Hidrica ' 3389 493 10179 -719 -65.7 =
Edlica 4641 908 3812 314 2.7
Solar 1306 152 1496 25.4 532
€ Biomassa 2 383 271 2830 -75 -0.7
Produgdo ndo Renovavel 3279 1381 12785 45 108
Carvao 39 621 -100.0 -100.0
€ Gas Natral 3255 1321 11959 80 171
@ Outra Térmica 3 29 17 160 21 205 -198 -218
1 Produgdo por Bombagem 167 1277 52.6 45.7
I CONSUMO EM BOMBAGEM 1946 m 230 1608 46.4 499
( SALDO IMPORTADOR 4089 883 3913 42 1422
) Importacéo (valor comercial) 4513 m 1075 6912 45 628
Poténcias
dceteit Exportacdo (valor comercial) 2651 194 3565 47 -50.1
CONSUMO 7159 4026 40 684 0.7 2.7

& Produgdo a partir do coudal notural;
? Inclui: Biomassa florestal, biogds e o fragdo biodegraddvel dos residuas sélidos urbanas;
¥ Inctui: Fueldleo, gasdleo, a frocio néo-biodegraddvel dos residuos salidos urbanos e outros residuos



Como mitigar a volatilidade e/ou os elevados custos da energia elétrica? E‘Qf{e)

1. Eficiéncia Energética

Esta é a resposta mais comum...
2. Producdo da prépria energia (prosumer)

. Autoconsumo individual

Criacao de um grupo de planeamento, gestao energética para o regadio:

e Aquisicao Centralizada de Energia elétrica

e Criacao de um modelo de aquisicao de eletricidade diferenciador
e Eficiéncia Energética

e Producdo, descentralizada, de eletricidade renovavel

e PPA (Power Purchase Agreement)

e Comunidades de Energia Renovavel

e (Qualificacao e requalificacao de recursos humanos

e Armazenamento de energia elétrica



Autoconsumo — Produgdo descentralizada de eletricidade

Qual o real custo da producao solar?

v CAPEX, + OPEX,

t=0 (1+7r)t

EN Eann.TOU.t

LCOE =

LCOE a 20 anos pode ser inferior a 38€/MWh



Aquisi¢do de energia - O que sdo PPA “enar e%

O que é um PPA?

E um contrato bilateral de aquisicdo de energia elétrica entre um produtor e um consumidor.

Tipicamente sdo contratualizadas quantidades anuais/trimestrais de energia que o produtor se obriga a fornecer e o
offtaker(tomador) a comprar.

Quais as vantagens de um PPA para o OffTaker (tomador de energia)?
Permite fixar um preco de energia elétrica, para os proximos meses, inferior ao que estara a adquirir ao
comercializador de energia elétrica. Garante, desta forma, imunidade a volatilidade dos precos da energia elétrica.

Caracteristicas principais de um PPA

* Preco Fixo

* Maturidade a negociar (2, 5, 10 anos)

* Fisico (Preco fixo da energia negociado de forma bilateral)

* Financeiro (Energia 100% vendida ao OMIE e realizado contrato por diferencas com o tomador de energia.

k¥h

Clean Clean
Energy H Energy
Buyer s Supplier



Aquisigcdo de energia - O que sdo Garantias e Origem?

O que é uma GO?
As Garantias de Origem sdao documentos eletréonicos que comprovam ao consumidor final que uma dada quantidade
de energia foi produzida a partir de uma determinada tecnologia.

Quais as vantagens de uma GO para o comprador?
Uma empresa podera afirmar que um % do seu consumo é proveniente de fontes de origem renovavel se demonstrar
GO’s. O saldo ndo é virtual, as GO’s apresentadas sao, efetivamente, provenientes de uma producao renovavel.

Caracteristicas principais de uma GO
As GO em Portugal sdao da responsabilidade da REN. A AIB é a associacao europeia que define a regula a inclusao dos

paises passiveis de transacionar as suas GO para outros paises membros. Portugal faz parte desta associacao desde o
inicio de 2020.

Leilao de garantia de origem poupou 644 mil euros aos
consumidores de energia

Estes certificados visam assegurar ao consumidor que a energia que consome tem origem em producio renovavel.

Negocios jng@negocios.pt
30 de Julho de 2021 as 14:17



Aquisigcdo de energia - O que sdo PPA Fisicos

On Site:

Centro Eletroprodutor esta localizado no local de consumo pelo que existe uma interligacao fisica direta
entre a producdo e o consumo. Em sintese, é instalado um centro electroprodutor no local de consumo e
negociado um acordo de aquisicao de energia elétrica.

Vantagens:
Nao existem tarifas de acesso as redes (rede privada)

Desvantagens:
O Centro electroprodutor tera de ser dimensionado as necessidades reais dos clientes que se encontrem no
local.

Off Site:
O Centro Electroprodutor ndao tem de estar no local de consumo. A transferéncia de energia é realizada
através de balanceamento com a rede elétrica de servigo publico.

Vantagens:
O Centro electroprodutor podera estar dimensionado para diferentes consumidores e localizado em

geografias favoraveis a maximizacao de producao e reducao de CAPEX.

Desvantagens:
A utilizacao da rede elétrica de servico publico obriga ao pagamento das tarifas de acesso.




Aquisi¢do de energia — Exemplo PPA Fisico

Poténcia Instalada: 1IMWp
Produgao anual: 2128MWh com a seguinte divisao:

Jul  Aug  Sep ol Moy D
C [

Custo das garantias de origem: 0,2€/MWh

SO

200K
”m I I I I
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Jan F etz Bi=

v Apr May i

P energy output [KiWh|

Duragao contrato: 5 anos

Custo kWh: 38€/MWh

Tipo PPA: Fisico (Take or pay)

Garantia de produ¢ao min: 90% da producao anual
Garantia de produg¢ao max: 110% da produc¢ao anual
Energia minima garantida: 1808 MWh

Energia maxima a adquirir: 2340MWh



PPA Financeiro ou Virtual

Aquisigcdo de energia — Exemplo PPA Financeiro

O centro electroprodutor vende toda a energia ao OMIE sendo celebrado um acordo indexado ao preco OMIE
por diferencas, a titulo de exemplo para um PPA a 45€/MWh referenciado no valor médio mensal OMIE de 2019:

Preco médio OMIE VS PPA
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E o armazenamento de energia em baterias?

O que é um sistema de armazenamento de energia elétrica?
E um sistema com baterias (ides litio, Redox, acido-chumbo, etc...) que permite armazenar energia elétrica para um
posterior usufruto da mesma.

Qual a aplicabilidade de sistemas de armazenamento?

Time Shiffting — Carregar as baterias em horarios cujo o tarifario € mais econdmico e descarregar em horarios onde o
tarifario é mais dispendioso. E uma modalidade onde apenas se utiliza a diferenca de custo da energia elétrica nas
suas diferentes tarifas.

Armazenamento de Produg¢dao — Um sistema de autoconsumo podera produzir excedente, isto é, produz mais energia
que a necessaria para colmatar o consumo. A energia excedentdria podera ser armazenada em bateiras e ser: a)
utilizada em hordrios cuja producao seja inferior ao consumo ou b) vender a energia em horarios onde o seu custo é
mais elevado.

Mitigar a intermiténcia de produg¢des renovaveis — A utilizacao de baterias permite “despachar” energia elétrica de
forma previsivel no tempo, reduzindo a injecao massiva de energia nos periodos de producao.

Regulacdo Secundaria e terciaria — E possivel utilizar baterias para garantir Servicos de rede, isto é, regulacdo
secundaria e tercidria. Estes servicos sdo remunerados pelos Operadores de rede.
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Exemplo de uma CER — Tomar (resumo dos 3 modelos de negdcio)

Centro Electroprodutor:

= T - - 4
7
19 f
=
1000 kWp 1388 MWh 2,25 M€ 2,79 M€ 3,22 M€
Poténcia Instalada Consumo Evitado Poupanga a 20 anos Poupanga a 20 anos Poupanca a 20 anos
(anol) (Modelo Sem Investimento) (Modelo com Investimento (Modelo Com Investimento
70%) 100%)

Ambito do projeto
Exemplificagdo de uma Comunidade Solar: 35 participantes com diferentes niveis de tensao (BTN, BTE, MT)

(escolas, piscinas, estadios, centros operacionais, cdmara municipal, hotelaria, restauracao e industria)

Poupangas médias de 112k€/ano (Total dos participantes)

Sem Investimento | Software Gestao Incluido

Aquisicao dos ativos da CER

Podera adquirir os ativos da CER, no final de cada ano, maximizando a poupanca.

Operagao e Manuteng¢ao comportada pela CME durante o periodo contratual*®
Limpeza da superficie dos médulos + Analises termograficas + Verificagao elétrica e mecanica
*Periodo de amortizagéo dos ativos (8 anos)

NOTA:

Os valores apresentados sdo estimativas pelo que esta apresentagdo ndo é uma proposta comercial.

Para efeitos de simulagdo foram utilizados perfis, tarifas e custos de consumo reais e atuais, adquiridos em diferentes projetos
realizados pela Tecneira.



Exemplo de uma CER - Médio Tejo

Modelo de Investimento: 100% investimento de um promotor (grupo ProCME)

Até ao ano 8
Aquisi¢do eletricidade antes Aquisigdo eletricidade apds Reduciio Poupanca
CER CER
[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]
BTE-MT 2851630 22494 320 2588423 15229 707 263207 7264613 9% 32%
BTE 2097 095 12 518 496 1708 360 8839470 388735 3679026 19% 29%
BTN 85 065 543 016 79 044 384033 6 022 158 983 7% 29%
Totais 5033791 35 555 832 4 375 827 24 453 210 657964 11102622 13% 31%
Ano 9 ao ano 20
Aquisicdo eletricidade antes Aquisigdo eletricidade apds Reduciio Poupanca
CER CER
[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]
BTE-MT 4541 675 33741480 3706 152 22 849 464 835523 10892016 18% 32%
BTE 3339958 18 777 744 2596 905 13 261 689 743053 5516055 22% 29%
BTN 135 480 814524 117 825 576 157 17 655 238 367 13% 29%
Totais 8017113 53 333 748 6 420 882 36687310/ 1596231 16646438 20% 31%




Exemplo de uma CER - Médio Tejo

Modelo de Investimento: 70% investimento proprio e restante (30%) de um promotor (grupo ProCME)

Até ao ano 8
Aquisi¢do eletricidade antes Aquisigdo eletricidade apds Reduciio Poupanca
CER CER
[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]
BTE-MT 2851630 22494 320 2138017 15229 707 713613 7264613 25% 32%
BTE 2097 095 12 518 496 1708 360 8839470 388735 3679026 19% 29%
BTN 85 065 543 016 69 187 384033 15879 158 983 19% 29%
Totais 5033791 35 555 832 3915 564 24453210/ 1118227 11102622 22% 31%
Ano 9 ao ano 20
Aquisicdo eletricidade antes Aquisigdo eletricidade apds Reduciio Poupanca
CER CER
[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]
BTE-MT 4541 675 33741480 3630495 22 849 464 911180 10892016 20% 32%
BTE 3339958 18 777 744 2596 905 13 261 689 743053 5516055 22% 29%
BTN 135 480 814524 116 169 576 157 19311 238 367 14% 29%
Totais 8017113 53 333 748 6 343 569 36687310 1673544 16646438 21% 31%




Exemplo de uma CER - Médio Tejo

Modelo de Investimento: 100% investimento proprio

Até ao ano 8
Aquisi¢do eletricidade antes Aquisigdo eletricidade apds Reduciio Poupanca
CER CER
[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]
BTE-MT 2851630 22494 320 1970931 15229 707 880699 7264613 31% 32%
BTE 2097 095 12 518 496 1708 360 8839470 388735 3679026 19% 29%
BTN 85 065 543 016 65 530 384033 19 535 158 983 23% 29%
Totais 5033791 35 555 832 3744 821 24453210/ 1288969 11102622 26% 31%
Ano 9 ao ano 20
Aquisicdo eletricidade antes Aquisigdo eletricidade apds Reduciio Poupanca
CER CER
[€] [kWh] [€] [kWh] [€] [kWh] [% €] [% kWh]
BTE-MT 4541 675 33741480 3381908 22849464; 1159767 10892016 26% 32%
BTE 3339958 18 777 744 2596 905 13 261 689 743053 5516055 22% 29%
BTN 135480 814 524 110729 576 157 24 751 238 367 18% 29%
Totais 8017113 53 333 748 6 089 541 36687310/ 1927572 16646438 24% 31%
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Alexandre Cruz
Diretor (Servigos de Energia)
Tel. (+351) 214233100 | TIm. (+351) 91 650 10 81

alexandre.cruz@tecneira.com
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