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Engenheiro Civil
Especialista em Hidrdulica e Recursos Hidricos

Autor de diversos planos, estudos e projetos
nesta darea

Estudos e projetos de abastecimento de dgua e
drenagem na componente urbana

Estudos e projetos de obras hidrdulicas em
aproveitamentos hidroagricolas, como
barragens e redes de rega
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INTRODUCAO:

« Viagem ao passado (origem - sistemas de gravidade e eficiéncia na utilizagao
ndo era uma prioridade)

 Enquadramento no presente

» Perspectivas futuras
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Engenheiro Civil por formacdo académica mas ligado ¢
atividade agricola por tfradicdo familiar

Meu Pai (Z6zimo Castro Rego) foi Engenheiro Agronomo,
Professor de Hidrdulica no ISA e autor de diversos de barragens
e redes de rega, em especial no Alentejo

Foi fambém técnico da Direcdo Geral dos Servicos Hidraulicos
onde trabalhou no Plano de Rega do Alentejo

Foi ainda autor de diversos estudos e artigos de investigagdo
mas também de divulgacdo como o livro “A AGUA - A
ESCASSEZ NA ABUNDANCIA” de 1977 onde as problemdticas

que estdo hoje em cima da mesa j&a estavam enquadradas



A AGUA

- A dgua sempre foi um fator muito importante A ESCASSEZ
no desenvolvimento humano, ver localizacdo NA ABUNDANCIA
e desenvolvimento de civilizagcdes antigas.

ZOZIMO CASTRO REGO

- Do total s&é 3 % € de dgua doce e apenas
0,65% de agua disponivel

De uma maneira geral considera-se que a quantidade total de
dgua existente no Globo se tem mantido constante ao longo dos
tempos, pelo menos desde o aparecimento do homem. De facto
pode dizer-se que, embora a actividade vulcanica tenha produzido
alguma dgua, também outra se tem perdido por fotodissociagao nas
camadas superiores da atmosfera. Tais parcelas sio porém despre-
zaveis no cémputo global, podendo dizer-se que as disponibilidades

deste bem precioso, embora renovadas, se vao mantendo ao longo
dos tempos, contrariamente ao que acontece a maioria dos bens
naturais. O conhecimento deste facto é certamente muito reconfor-
tante, por contrariar a ideia bastante generalizada de que as dispo-
I‘x)blhdddt‘s em Z4gua se vao reduzindo progressivamente.




Dos ntumeros acima referidos podemos concluir da extrema
abundancia da 4gua na natureza. No entanto, a desigual situagio
das regides do Globo no que respeita as disponibilidades em dgua,
os consumos sempre crescentes e a inutilizagao de grandes massas
d¢ dgua, em consequéncia da poluicao, fazem com que actualmente
'0s problemas ligados ao assunto venham a merecer atengdo sempre
crescente, criando-se uma situagao paradoxal. As reservas de dgua
sao ‘largamente suficientes para satisfazer todas as necessidades;
mas, infelizmente grande parte dessa dgua ou € salgada ou estd
poluida, e aquela que é susceptivel de ser directamente utilizada
encontra-se muitas vezes longe da drea onde a sua falta mais se
faz sentir. Os problemas que se pdem sdao os da distribuigcio e da
gestao adequada e eficaz. Podem parecer simples, dada a abundéancia
da dgua e a evolugao das técnicas, mas a imprevidéncia do homem

através dos tempos complicou-os de forma a assumirem, por vezes,
extrema gravidade. A escassez de 4gua tem perseguido o homem
através da histdria e continua a persegui-lo, acrescendo agora que
o aumento da populacio € do consumo unitdrio fazem prever que
2 procura duplique até ao fim deste século. E assim, jd nao falando

A AGUA

A ESCASSEZ
NA ABUNDANCIA

ZOZU\IO CASTRO REGO
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Visao integrada dos problemas como, por exemplo,
associando sempre arega a drenagem

Desigualdades no espag¢o e no tempo da distribuigcao
de agua

O Alentejo tem as condicoes que conhecemos pelo
que o problema da dgua assume aqui especial relevo

Acresce a influéncia das Alteragoes Climaticas pelo
que € um tema de especial importGncia para o
desenvolvimento e bem estar desta regido

Nesta zona especifica temos ainda de compatibilizar
estes usos com as regras de prote¢cao e conservagao
da natureza, em especial os Planos de Ordenamento
do Parque Natural, etc
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 No entanto, destes condicionalismos, fem de se conciliar com
o desenvolvimento, nomeadamente da producdo agricola

« Do ponto de vista técnico temos de demonstrar que € possivel
conciliar esses aspetos desde que com um planeamento
adequado e uma boa gestdo dos recursos hidricos

« Estamos apenas a falar de quantidade de agua. Mas muitos
outros fatores estdo em causa (desde logo a qualidade da

Agua, erosdo, fauna, flora, etc)
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DESIGUALDADES NA DISTRIBUICAO DO ABASTECIMENTO

DE AGUA

« NO ESPACO:
« Transvases ou Sistemas de Ligacdo (em
gravidade ou pressdo)

« NO TEMPO:
« Barragens e/ou Reservatodrios de regularizacdo

- FORMAS DE RESOLVER A EQUACAO NECESSIDADES/
DISPONIBILIDADES
«  MELHORIA DAS DISPONIBILIDADES
« MELHOR EFICIENCIA DOS SISTEMAS DE
ALIMENTACAO
« REDUCAO DAS NECESSIDADES COM ADOCAO
DE DIFERENTES TECNOLOGIAS
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MELHORAR A EFICIENCIA

Volumes de agua utilizados na agricultura, 2010
(Fonte: Eurostat)
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Dados de base

NUmero de
exploracdes Superficie
com irigada (ha)
regadio

Entre Douro e Milnho 4?2 348 81 858 1,9 6 662 545,3
Trds-os-Montes 21716 39 852 1.8 6 331 252,3
Beira Litorall 36 188 51314 1.4 8 253 423,5
Beira Interior 15718 35 649 2,3 7 929 282,6
Lisooa e Vale do Tejo 13 861 101 208 7.3 7 787 788.1
Alentejo 7 485 138 231 18,5 6 937 958.,9
Algarve 6 261 16 170 2,6 9973 161,3
Continente 143 577 464 283 3.2 7 349 34119

Regido Agrdria

SAU irrigada Consumo Consumos
média (ha/ por ha (m3/ (milhdes de
expl) ha) m?3)

Dados do Recenseamento Agricola 2009
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PROCURA nacionalde agua por setor PROCURA RELATIVA de dgua por setor -
2000 e 2009 2000 ¢ 2009 « DIMINUICAO DO

CONSUMO AGRICOLA

[damy{  Zemmn | AT |
" I e

PNA 2002 PNA 2010

Evolucdo da procura de dgua a nivel nacional entre
2000 e 2009 (fonte: APA)



(" FCRego

Estudos de Engenhana, Lda

« ENQUADRAMENTO NO CASO DA ABMira

DECLARACOES DO ENG. MANUEL AMARO:

« O Governo espera resolver o problema das perdas de dgua da
barragem de Santa Clara, na ordem dos 40%, com o Programa
Nacional de Regadios.

« Para melhorar a distribuicdo com menos desperdicio de agua,
reduzindo as perdas, a ABMira iniciou o investimento na
automatizacdo do sistema, que permite atingir uma eficiéncia de
95 por cento, contudo, o valor necessdrio para concretizar os
projetos € avultado

« Estdo previstas intervencdes em “mais dois blocos de mil
hectares”, com um custo estimado “na ordem dos 2 milhdes de
euros cada um’”, mas, para avancar com estes investimentos, a
ABMira aguarda a abertura de concursos a fundos comunitdrios
em que se engquadrem este tipo de projetos.
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Da Barragem de Santa Clara, sdo retfirados “cerca de 55 milhoes
de mefros cubicos” de dgua por ano, destinada a agricultura,
indUstria e abastecimento publico. Com uma eficiéncia de 95 por
cento em todo o sistema de distribuicdo (em vez da atual, de
cerca de 60 por cento), seria possivel ter disponiveis mais “15 a 20
milhdes de metros cubicos”, segundo os cdlculos do diretor da
ABMira, Manuel Amaro Figueira.

S6 como referéncia o consumo anual da cidade do Porto € de
17.5 milhdes de metros cubicos




l FCR Para além destes esforcos nos sistemas principais cabe aos utilizadores
ego também um esforco nesse sentido. Assim, a utilizacdo de sistemas
agricolas sustentdveis em fermos do uso eficiente da dgua € de

fundamental importancia nos dias atuais

A mudanca nos sistemas de rega conduz também a assinaldveis
economias como se pode observar da comparacdo das dotacdes de
referéncia

Ganhos de 20% serdo facilmente atingiveis.
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ﬁ REPUBLICA AGRICULTURA, FLORESTAS

e — " i H
D CAD R Direcao-Geral de Agricultura ‘
The——

S PORTUGUESA E DESENVOLVIMENTO RURAL
(|

e Desenvolvimento Rural

DGADR - DOTACOES DE REFERENCIA PARA REGA EM PORTUGAL CONTINENTAL

Data de atualizagdo - 18 maio de 2018 Unidade: m?*/ha.ano

Micro- Gota-a- Rega

- 2 _ _
Cédigo Cultura Regada Aspersdo Canhdo Asperséo Gota Sulsierenes

Quadro 1 - Regido Sul - Ribatejo, Alentejo e Algarve 1)

Trigo 3438 3438 3209
Centeio 2937 2937 2741
Cevada 2937 2937 2741

Aveia 2414 2414 2253

Milho 10 896 10 896 10 169
Triticale 3438 3438 3209

Sorgo 8 830 8 830 8 241

Linho 10171 10171 9 493

Ervilha 2629 2629 2453

Fava 3350 3350 3127
Girassol 6094 6094 5688

Soja 9574 9 574 8 935

Cana-de-acucar 15386 15386 14 360
Beterraba 10 745 10 745 10 028
Tomate 9995 9995 9328
Uva de mesa 7155
Vinha para vinho 3 461
QOutros pequenos frutos 6775
Marmelo
Néspera
Kiwi
Batata-doce
Inhame
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A reutilizacdo da dgua em sistemas de rega
especificos, como por exemplo, culturas hidroponicas
em circuito fechado podem conduzir a poupancas da
ordem de 10 a 50 vezes os consumos em sistemas
tradicionais

Por exemplo admitindo um consumo anual de 7.000
m3/ha e, por seguranc¢ca, gque esse Cconsumo, num
sistema deste tipo seria de 700 m3/ha (10%) teremos
uma poupanca de adgua de 6.300 m3/ha.ano

Tal poupanca permitiria o aumento das dreas a regar
caso seja essa a politica a seguir. Por exemplo 1.000
ha de culiuras deste tipo gastariam 0.7 milhoes de
metros cUbicos valor compativel com a capacidade
existente no AH do Mira

=
uptake and transpiration

drain water

mining water and
fertilizers

I:ldii.inf:ctine drain water
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ABASTECIMENTO DOMESTICO

Agua
distribuida

- y L]
Territorios
pela rede
publica
Portugal 522.534
Continente 479.510 632.345
Norte 119.911 160.617
Centro 106.876 135.922
Area Metropolitana de Lisboa 181.847 229.703
Alentejo 42.352 48.811
Algarve 28.524 57.292
Regido Autonoma dos Agores 20.323
Regido Autbnoma dos Agores 20.323
Regido Auténoma da Madeira 22.701 26.571
Regiao Autonoma da Madeira 22.701 26.571

Agua distribuida pela rede publica em
milhares de m3 (Fonte: PORDATA)
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RESULTADOS

Agua N3o Faturada

v Lisboa & hoje uma das capitais

23.5% mais eficientes da Europal

20,2%
17,2%
14,8% |3 5o,
11,8%
'” . 10.5%
8,7% 4 9o, 8.1% 8.5% E

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fase de Manutencéo e
Otimizacéo

Fase de Planeamento e
Implementacéo

Quadro extraido de apresentacao da EPAL
do programa Wone

No bolo nacional, as perdas comerciais chegam
aos 30%, mas a nivel local hd casos de 70% da
Agua perdida entre roturas, infilfracdes e consumaos
NAO OU MaAis preocupante.

Este desfiar de razdes coloca o sector da dgua
entre dois extremos, que vao de Aguiar da Beira a
Boticas. O primeiro porque perde mais de 70% da
Agua que entrou na sua rede e que estava pronta
para consumo publico, o outro porque regista
apenas 2% de perdas.

Pelo menos em 25 municipios mais de metade da
Agua escapa-se pelos buracos das condutas e por
infilfracoes e outros 29 ndo estdo muito melhor:
perdem entre 40 e 50%. Apenas 15 conseguem ter
perdas inferiores a 10%.

Sdo contas que a base de dados da Entidade
Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos
(ERSAR), acessivel online, permite realizar a partir
do Ultimo relatdrio anual dos servicos de aguas e
residuos de 2016 (com dados de 2015).

Artigo do Publico de 24/11/2017
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ABASTECIMENTO DOMESTICO

O Governo exige que as 20 empresas gestoras das 52 maiores estagoes
de tratamento de aguas residuais (ETAR) do pais reaproveitem 10% dos
efluentes que produzem até 2025 e 20% até 2030. Essa reutilizagdo tera
de comecar obrigatoriaomente a partir de 2020, vendendo a dgua
residual tratada a precos baixos a quem quiser usa-la

Reutilizagio de AR 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2528 € 545 556 6335 41¢ €51055¢ 6585262

1 121 20% | 247 557 | 245 £0¢& 1216508

877 237518 | 783 356 €45 | 621 956 252 | 726102608

054 10% 1.2% 1%

Taxa de reutilizacdao de agua residual tratada (fonte: ERSAR)

Estamos assim a falar de 7 hm3 atualmente, de 70 hm?3 até 2025 e de 150
hm?3 até 2030

Chamo a atencdo que estes volumes e os custos associados deverao
ser adequadamente estudados por forma a se confrontarem com outras
alternativas, como sejam, as de ligagao a outros sistemas ou origens de
producdo de dgua, como os sistemas de rega existentes.



APROVEITAMENTO E REUTILIZACAO DA AGUA PARA USOS DOMESTICOS

l ‘ Re g 0 Water Reuse in Buildings
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M. VALENTE NEVES ), E. BERTOLO @ & S. ROSSA ©)

2. Aproveitamento da agua das chuvas R, 50ua de chuva

Entrada da ' bruta

“ ~ a d hu
2.1. Introducao B

O aproveitamento de Aguas plu'-.'iaii (AAP) e uma pratica

muito antiga, que volta a ganhar actualidade em paises

desenvolvidos, inserida em estrategias para o uso mais

eficiente da agua. Esse aproveitamento pode ser feito para Agua filtrada
intio pare

rega, industria, gado, usos domesticos, etc., mas o presente e

trabalho apenas se debruga sobre este ultimo aspecto, :
. . . A sujidade vai
considerando, em especial, o caso das moradias. para o esgoto

R s .. — . . Figura 3. Modelo de filo da agua das chuvas
A possibilidade de utilizagao para lavagem de sanitas e (www.agua-de-chuva.com).

obvia. Em termos m in & £552 CONSUNO S8ja

e o b/ dia dos quais apenas £ 1/hab/ dia Em termos potenciais representa cerca de 1/3 da
| capitacdo media (180 I/hab.dia) tendo assim algum

Quadso 13. Valores médios dos consumos no bastho. potencial. Necessita de redes independentes o que

para habitacdoes existentes € complicado. Para novas

construcoes, estadios, hotéis, € seguramente um

caminho a seguir

Aproveitamento da dgua dos duches?

Duragao Candal

Caso AGAD i I/m

Homens 7.36

Mulheres

Homens e
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CONCLUSOES:

« Perspectivas futuras:
- OPCOES ESTRATEGICAS (conciliar desenvolvimento com conservacdo
ambiental). Para isso:

O Abordagem integrada e estudos com andlise custos-beneficios, etc

Q Caminhar no sentido de uma melhor gestdo dos recursos hidricos com
planeamento e recorrendo as novas tecnologias, aumentando a eficiéncia
dos sistemas

Q Necessidade de didlogo e troca de conhecimentos entre os diversos
intervenientes

Q Estabelecimento de metas mas ajustadas as especificidades regionais

Q Técnicos disponiveis para esta adaptacdo e melhoria na eficiéncia dos
sistemas



