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• Sistema de avaliação da eficiência no uso da água e da energia em
aproveitamentos hidroagrícolas

• Aplicação para diagnóstico global num sistema em gravidade
• Aplicação para estudo de alternativas de intervenção num sistema
em gravidade

• Aplicação para diagnóstico de três aproveitamentos hidroagrícolas
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Tópicos



Sistema de avaliação da eficiência no uso da 
água e da energia em aproveitamentos 

hidroagrícolas 
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• Infraestruturas vitais para a economia e coesão territorial em exploração à largas
décadas que carecem de reabilitação faseada, melhoraria na eficiência no uso
da água e da energia e de garantir níveis de serviço adequados

• Falta de instrumentos para apoiar a decisão no processo de planeamento da
reabilitação

• Falta de mecanismos que permitam obter informação útil, sistemática e
transparente para informar os decisores sobre necessidades de investimento e
orientar a definição de políticas públicas no setor

• Experiência bem sucessida no setor urbano sobre a aplicação de sistema de
avaliação da qualidade dos serviços de águas e residuos prestados aos
utilizadores (2004, 2012, 2016, 4.ª geração –em curso)
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Porquê um sistema para avaliação do 
desempenho em aproveitamentos hidroagrícolas?
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Idade dos aproveitamentos hidroagrícolas em Portugal



1. Desenvolvimento de uma proposta de balanço hídrico e energético para apoio
no cálculo de indicadores de desempenho e diagnóstico ineficiências

2. Definição dos objetivos das EG na prestação do serviço de abastecimento de
água aos regantes

3. Identificação dos aspetos que contribuem para o cumprimentos desses
objetivos e se relacionam com as perdas de água e a eficiência energética

4. Definição do perfil da entidade gestora, do sistema, indicadores de
desempenho e valores de referência

5. Aplicação do sistema de avaliação em três aproveitamentos hidroagrícolas para
diagnóstico global e estudo de alternativas
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Metodologia adotada para a construção do 
sistema de avaliação



Código Nome da variável ou indicador de contexto Unidades

dEG01 Identificação da entidade gestora -

dEG02 Natureza da entidade gestora -

dEG03 Período de vigência do contrato de concessão da obra -

dEG04 Beneficiários agrícolas n.º

dEG05 Beneficiários não agrícolas n.º

dEG06 Associados da entidade gestora n.º

dEG07 Total de regantes n.º

dEG08 Recursos humanos n.º

dBH02 Volume total faturado m3/ano

dBH18 Volume total faturado para rega m3/ano

PAH01 Volume médio faturado para rega m3/regante/ano

PAH02 Água faturada a regantes a título precário %

PAH03 Área média regada ha/regante/ano

PAH04 Gastos com energia %

PAH05 Produção própria de energia %
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Perfil da entidade gestora
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Perfil do sistema de abastecimento de água
Código Nome da variável ou indicador de contexto Unidades

dReg01 Região geográfica -

dReg02 Região hidrográfica -

dReg03 Região climática -

dInfra01 Período de vigência do título de utilização dos recursos hídricos -

dInfra02 Ano de início de exploração do aproveitamento hidroagrícola -

dInfra03 Captações de água superficial a partir de albufeira n.º

dInfra04 Captações de água superficial a partir de linha de água n.º

dInfra05 Captações de água subterrânea n.º

dInfra06 Instalações elevatórias n.º

dInfra07 Reservatórios intermédios n.º

dInfra08 Comprimento de rede de transporte e distribuição em canal km

dInfra09 Comprimento de rede de transporte e distribuição em conduta km

dInfra12 Área beneficiada ha

dInfra13 Período da campanha de rega (-)

dInfra14 Duração da campanha de rega dias

dBH01 Volume licenciado para captação m
3
/ano

PAH06 Tomadas de rega com contador %

PAH07 Carência anual de regadio %

PAH08 Potencial de uso de água para reutilização m
3
/ha/ano

Sistema de abastecimento de água em gravidade - rede de

transporte e distribuição em canal ou conduta; pode ser abastecida

pontualmente por bombeamento em condutas com escoamento em

baixa pressão (e.g., ~ 1 m c.a.).

Sistema de abastecimento de água em pressão - rede de transporte

e distribuição em conduta com escoamento em alta pressão (³ 30 m

c.a.).

Sistema de abastecimento de água misto - rede de transporte e

distribuição que combina o abastecimento de água em gravidade e

em pressão.



Aplicação do sistema de avaliação para 
diagnóstico global de um sistema em 

gravidade
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Perfil da entidade gestora
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Nome da variável ou indicador de contexto 2016 2017 2018

Identificação da entidade gestora, dEG01 (-)
Associação de Regantes e Beneficiários do Vale do 

Sorraia, Rua 5 de Outubro, Coruche

Natureza da entidade gestora, dEG02 (-) Associação

Período de vigência do contrato de 

concessão, dEG03 (-)
2011-2031 2011-2031 2011-2031

Beneficiários agrícolas, dEG04 (n.º) 923,0 905,0 895,0

Beneficiários não agrícolas, dEG05 (n.º) 2,0 2,0 11,0

Associados da entidade gestora, dEG06 (n.º) 140,0 138,0 138,0

Total de regantes, dEG07 (n.º) 982,0 962,0 947,0

Recursos humanos, dEG08 (n.º) 68,0 68,0 62,0

Volume total faturado, dBH02 (m3/ano) 117 463 644,6 133 865 891,4 109 122 970,3

Volume médio faturado para rega, PAH01 

(m3/regante/ano)
211 585,8 260 616,6 237 724,5

Água faturada a regantes a título precário, 

PAH02 (%)
13,6 17,4 19,7

Área média regada, PAH03 (ha/regante/ano) 15,1 17,3 18,7

Gastos com energia, PAH03 (%) 6,4 8,1 6,9

Produção própria de energia, PAH04 (-) 11,4 3,9 8,5
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Perfil da entidade gestora
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Perfil do sistema em gravidade
• Ano início de exploração - 1959

• Rede em canal – 208 km

• Rede em conduta – 194 km
• Rede em canal reabilitada – 19%

• Rede em conduta reabilitada – 90% 
• Instalações elevatórias – 13

• Reservatórios intermédios – 3

• Módulos Neyrpic – 81 %
• Contadores tangenciais – 19 %
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Nome da variável ou indicador de contexto 2016 2017 2018
Região geográfica, dReg01 (-) Lezíria do Tejo / Alto Alentejo
Região hidrográfica, dReg02 (-) RH5-Tejo
Região climática, dReg03 (-) Região Sul
Período de vigência do título de utilização do domínio público 
hídrico, Infra01 (-) 

2010-2030

Ano de início de exploração do aproveitamento hidroagrícola, 
dInfra02 (-)

1959

Captações de água superficial a partir de albufeira, dInfra03 
(n.º)

3 3 3

Captações de água superficial a partir de linha de água, 
dInfra04 (n.º)

6 6 6

Captações de água subterrânea, dInfra05 (n.º) n.a. n.a. n.a.
Instalações elevatórias, dInfra06 (n.º) 13 13 13
Reservatórios de compensação e controlo, dInfra07 (n.º) 1 1 1
Rede de transporte e distribuição de água em gravidade, 
dInfra08 (km)

208,5 208,5 208,5

Rede de transporte e distribuição de água em conduta, 
dInfra09 (km)

193,9 193,9 193,9

Área beneficiada, dInfra12 (ha) 16351 16351 16351

Período da campanha de rega, dInfra13 (-) 11/03/2016 -
04/11/2016

10/03/2017 -
8/10/2017

03/05/2018 -
30/10/2018

Duração da campanha de rega, dInfra14 (dias) 203 192 174
Tomadas de rega com contador, PAH03 (%) 100 100 100
Carência anual de regadio, PAH06 (%) 19,5 57,4 16,6
Potencial de uso de água para reutilização, PAH07 
(m3/ha/ano) 

1730,8 1730,8 1730,8
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Perfil do sistema em gravidade
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Indicadores de desempenho

Objetivo 1 - Sustentabilidade da 
prestação do serviço

1.1  Sustentabilidade económico-
financeira

AH01 – Cobertura de gastos totais (%)
AH02 – Adesão ao serviço na área beneficiada (%)
AH03 – Adesão total (%)
AH04 – Água não faturada (%)

1.2  Sustentabilidade infraestrutural

AH05 – Índice de valor da rede, IVI (-)
AH06 – IVI das instalações elevatórias (-)
AH07 – Avarias na rede [n.º/(100 km . ano)]
AH08 – Reabilitação da rede (%/ano)
AH09 – Perdas por repasso em canais [l/(m2 . ano)]
AH10 – Perdas por fugas em condutas [m3/(km . dia)]

1.3 Sustentabilidade operacional e 
de manutenção

AH11 - Perdas de água em descargas (%)
AH12 – Avarias em órgãos de medição, controlo e limpeza [n.º/(100 km . ano)]
AH13 – Avarias em instalações elevatórias [n.º/(instalação elevatória . ano)]

Objetivo 2 – Sustentabilidade no
uso da água e energia

2.1 Eficiência no uso da água AH14 – Eficiência na utilização dos recursos hídricos (%)

2.2 Eficiência no uso da energia
AH15 – Eficiência energética das instalações elevatórias (%)
AH16 – Energia fornecida em excesso por volume de consumo autorizado (kWh/m3)

Objetivo 3 - Adequação do 
serviço prestado aos utilizadores

3.1 Acessibilidade do serviço
AH17 – Capacidade própria de fornecimento de água (-)
AH18 – Encargo com água (%)

3.2 Qualidade do serviço AH19 – Falhas no serviço [n.º/(1000 tomadas . ano)]
AH20 – Área beneficiada com serviço de abastecimento de água imediato (%)



Indicadores 2018
Metas
2023

Justificação

AH01 – Cobertura de gastos totais l 112 l 110 Prevê-se que exista uma melhoria do desempenho devido a reabilitação concentrada neste período.

AH02 – Adesão ao serviço na área beneficiada l 70 l 70 Mantém o desempenho porque não se prevê alterações na área beneficiada (mantém-se o valor de 2018).

AH03 – Adesão total l 108 l 108 Até ao final do horizonte de planeamento não é espectável que o aproveitamento incorpore áreas fora da área beneficiada 
(considerou-se como meta o valor médio entre 2016 e 2017).

AH04 – Água não faturada l 40 l 35
Prevê-se que exista uma melhoria do desempenho devido à redução das perdas por reabilitação dos blocos de rega 3, 8 e 9 (22 km 
de conduta, 35 km de canal), assim como dos equipamentos de medição associados e de aproximadamente 50% da extensão do 
canal principal (50,3 km de canal).

AH05 – IVI rede l 0,3 l 0,5 Prevê-se que o desempenho melhore significativamente devido à reabilitação dos blocos de rega e de aproximadamente 50% da 
extensão do canal principal (primeiros cinco anos).

AH06 – IVI - instalações elevatórias l 0,5 l 0,5 Mantém o desempenho. No entanto, prevê-se que, nos anos seguinte, piore uma vez que não se prevê reabilitar as estações 
elevatórias. 

AH07 – Avarias na rede l 11 l 15 Mantem-se o bom desempenho.

AH08 – Reabilitação da rede l 2,2 l 3 Mantem-se o bom desempenho.

AH09 – Perdas por repassos - canais l 22,2 l 20 Prevê-se que exista uma melhoria significativa do desempenho devido às várias reabilitações previstas, focadas principalmente na
rede em canais. 

AH10 – Perdas por fugas - condutas l 5,0 l 3 Prevê-se que exista uma melhoria do desempenho relativamente às perdas por fugas a curto prazo. No entanto, nos anos seguintes, 
prevê-se que o desempenho piore por falta de reabilitação faseada.

AH11 – Perdas - descargas l 30,5 l 23 Prevê-se que exista uma melhoria do desempenho devido às várias reabilitações previstas e a um maior controlo operacional do 
sistema pode diminuir o volume de água perdido por descargas.

AH12 – Avarias em órgãos de controlo, limpeza e medição l n.d l n.d n.d.

AH13 – Avarias em instalações elevatórias l n.d l n.d n.d.

AH14 – Eficiência na utilização dos recursos hídricos l 67 l 75 Embora mantenha o desempenho, prevê-se que exista uma melhoria do desempenho devido às várias reabilitações previstas e a 
um maior controlo operacional do sistema.

AH15 – Eficiência energética - instalações elevatórias l 47 l 43 Mantem o desempenho insatisfatório uma vez que apenas serão reabilitadas 3 instalações elevatórias

AH16 – Energia em excesso l 0,2 l 0,3 Prevê-se que piore o desempenho.

AH17 – Capacidade própria de fornecimento de água l 2,5 l 2,5 Mantem-se o bom desempenho

AH18 – Encargo com água l 18,9 l 18,9 -

AH19 – Falhas no serviço l 35 l 35 Mantem-se o valor do indicador.

AH20 – Área beneficiada com serviço imediato 0l 0 0l 0,3 Prevê-se que aumente o desempenho uma vez que a área beneficiada do bloco 3 de rega (S1) passará a ter serviço imediato.
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Metas



• Água entrada
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Balanço hídrico por subsistema
• Consumo autorizado e perdas de água
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• Consumo autorizado não faturado• Consumo autorizado faturado
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Balanço hídrico por subsistema

Custos da água não faturada 

S1 - 33 995 €/ano 
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• Energia fornecida
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Balanço energético por subsistema
• Energia associada a consumo e a 

perdas de água
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• Energia de bombeamento
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Balanço energético por subsistema
• Consumo de energia e eficiência 

das bombas
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Aplicação do sistema de avaliação para 
estudo de alternativas no sistema em 

gravidade
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• Alternativa 0 (A0) – Sem reabilitação, mantendo as práticas de operação e manutenção da 
infraestrutura (Statu quo)

• Alternativa 1 (A1) – Reabilitação do canal principal (elementos de obra #12, #22, #25 e #40), numa 
extensão de 50,3 km

• Alternativa 2 (A2) – Substituição dos contadores diâmetro nominal DN150 (6”) e DN200 (8”) com 
mais de 10 anos

• Alternativa 3 (A3) – Reabilitação de turbina instalada na CH de Montargil de modo a otimizar o 
funcionamento da central, quer durante a campanha, quer no resto do ano (inverno)

• Alternativa 4 (A4) – Reabilitação do canal principal e substituição dos contadores diâmetro nominal 
DN150 (6”) e DN200 (8”) com mais de 10 anos (A1+A2)

• Alternativa 5 (A5) - Reabilitação do canal principal e substituição dos contadores diâmetro nominal 
DN150 (6”) e DN200 (8”) com mais de 10 anos (A1+A2) e reabilitação de turbina instalada na central 
hidroelétrica de Montargil

21

Especificação de alternativas



Aplicação do sistema de avaliação para 
diagnóstico de três aproveitamentos 

hidroagrícolas
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Perfil das entidades gestoras
Nome da variável ou indicador de contexto Sistema em gravidade Sistema em pressão Sistema misto

Identificação da entidade gestora dEG01 (-) EG #1 EG #2 EG #3

Natureza da entidade gestora, dEG02 (-) Associação Associação Associação

Período de vigência do contrato de concessão da obra, dEG03 (-) 2011-2031 2012-2023 2008-2027

Beneficiários agrícolas, dEG04 (n.º) 895,0 108,0 643

Beneficiários não agrícolas, dEG05 (n.º) 11,0 0,0 2

Associados da entidade gestora, dEG06 (n.º) 138,0 100,0 110

Total de regantes, dEG07 (n.º) 947,0 108,0 155

Recursos humanos, dEG08 (n.º) 62,0 5 23

Volume total faturado, dBH02 (m3/ano) 109 122 970,3 4 153 521,0 24 768 340,00 

Volume total faturado para rega, PAH01 (m3/regante/ano) 107 319 889,0 38 564,2 159 795,74 

Água faturada a regantes a título precário, PAH02 (%) 19,7 11,1 1,9

Área média regada, PAH03 (ha/regante/ano) 18,7 20,4 60,1

Gastos com energia, PAH04 (%) 6,9 49,8 18,0

Produção própria de energia, PAH05 (-) 8,5 0,0 0,16

Ano de análise: 2018
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Perfil do sistema
Nome da variável ou indicador de contexto Sistema em gravidade Sistema em pressão Sistema misto

Região geográfica, dReg01 (-) Lezíria do Tejo/Alto Alentejo Alentejo Alentejo

Região hidrográfica, dReg02 (-) RH5 - Tejo RH7 - Guadiana RH6 - Sado e Mira

Região climática, dReg03 (-) Sul Sul Sul

Período de vigência do título de utilização dos recursos hídricos, dInfra01 (-) 2010-2030 2011-2030 2013-2022

Ano de início de exploração do aproveitamento hidroagrícola, dInfra02 (-) 1959 1981 1974

Captações de água superficial a partir de albufeira, dInfra03 (n.º) 3 1 1

Captações de água superficial a partir de linha de água, dInfra04 (n.º) 6 n.a. n.a.

Captações de água subterrânea, dInfra05 (n.º) n.a. n.a. n.a.

Instalações elevatórias, dInfra06 (n.º) 13 1 5

Reservatórios de compensação e controlo, dInfra07 (n.º) 1 n.a. 5

Comprimento de rede de transporte e distribuição em canal, dInfra08 (km) 208,5 n.a. 119,6

Comprimento de rede de transporte e distribuição em conduta, dInfra09 (km) 193,9 41,3 298,1

Área beneficiada, dInfra012 (ha) 16 351 1 500 12698

Período da campanha de rega, dInfra013 (-) 03/05/2018 - 30/10/2018 29/10/2017 - 27/10/2018 1/1/2018 -31/12/2018

Duração da campanha de rega, dInfra014 (dias) 174 364 365

Volume licenciado para captação, dBH01 (m3/ano) 180 000 000 5 250 000 56 000 000

Tomadas de rega com contador, PAH06 (%) 100 24 100

Carência anual de regadio, PAH07 (%) 16,6 56,5

Potencial de uso de água para reutilização, PA08 (m3/ha/ano) 178,8 n.a. n.a.

Ano de análise: 2018
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Análise dos três aproveitamentos
Indicadores Sistema em gravidade Sistema em pressão Sistema misto

AH01 - Cobertura de gastos totais (%) l 112 l 103 l 88,4

AH02 - Adesão ao serviço na área beneficiada (%) l 70,1 l 78,5 l 65,9

AH03 - Adesão total (%) l 108 l 147 l 70,3

AH04 - Água não faturada (%) l 39,8 l 15,5 l 27,2

AH05 – IVI (-) l 0,28 l 0,74 l 0,57

AH06 – IVI - instalações elevatórias (-) l 0,50 l 0,59 l 0,53

AH07 - Avarias na rede [n.º/(100 km×ano)] l 10,9 l 48,6 l 28,0

AH08 - Reabilitação da rede (%/ano) l 2,24 l 11,5 l 0,10

AH09 - Perdas - repassos em canais [l/(m2×dia)] l 22,2 n.a. l 13,1

AH10 - Perdas - fugas em condutas [m3/(km×dia)] l 4,97 l 9,27 l 8,00

AH11 - Perdas - descargas (%) l 30,5 n.a. l 12,9

AH12 - Avarias em órgãos de controlo, limpeza e medição [n.º/(100 km×ano)] n.d. l n.d. l n.d.

AH13 - Avarias em instalações elevatórias [n.º/(instalação elevatória×ano)] n.d. l 0,00 l 1,60

AH14 - Eficiência na utilização dos recursos hídricos (%) l 66,9 l 96,8 l 76,3

AH15 - Eficiência energética das instalações elevatórias (%) l 46,8 l 66,9 l 77,7

AH16 - Energia fornecida em excesso por volume de consumo autorizado (kWh/m3) l 0,29 l 0,17 l 0,26

AH17 - Capacidade própria de fornecimento de água (-) l 2,50 l 1,47 l 1,31

AH18 – Encargo com água (%) l 18,9 l 20,0 l 16,5

AH19 - Falhas no serviço [n.º/(1000 tomadas de água×ano)] l 34,5 l 0,00 l 4,44

AH20 – Área beneficiada com serviço de abastecimento de água imediato (%) l 0,00 l 100 l 70,3

Ano de análise: 2018


