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Topicos

* Sistema de avaliacao da eficiéncia no uso da agua e da energia em
aproveitamentos hidroagricolas

* Aplicacao para diagnostico global num sistema em gravidade

* Aplicacao para estudo de alternativas de interven¢ao num sistema
em gravidade

 Aplicacao para avaliacao de trés aproveitamentos hidroagricolas
(gravidade, pressao, misto)



Sistema de avaliacao da eficiéncia no uso da
agua e da energia em aproveitamentos
hidroagricolas




O sistema de avaliacao deve ser o “coracao” do
processo de planeamento

Objetivos da
EG

Critérios de avaliacao >
Indicadores de desempenho >
Valores de referéncia

Monitorizacao do Plano

Diagndstico

Producao do Plano

Implementacdo do Plano




Componentes de um sistema de avaliacao

* Perfil da entidade gestora
* Perfil do sistema de abastecimento de agua

* Critérios
* Indicadores de desempenho
* Valores de referéncia



Componentes de um sistema de avaliacao

* Perfil do sistema de abastecimento de agua
e Gravidade
* Pressao
* Misto

Reservatorio de
\ '/ compensagéo e controlo

L [ L./
B _@ ————————————————————
| Captagao Reservatorio de

' superficial compensacgao e controlo |

- Rede de transporte (rio, canal ou conduta)
= == == Rede de distribui¢do (pressao)

Rede de distribuigdo (canal) Eom'adas
e agua

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Componentes de um sistema de avaliacao

* Indicadores de desempenho
* Alinhados pelos objetivos da EG
* Apenas os indicadores essenciais sao considerados
* Medem a eficiéncia e eficacia
* A avaliacao deve resultar da analise conjunta dos indicadores
* Expressos em percentagem ou intensidade

* Avaliados através de valores de referéncia
- Desempenho bom (@)
- Desempenho mediano ( )
- Desempenho insatisfatorio (@)



Objetivos de prestacao do servico

Objetivo 1 - Sustentabilidade da prestacao do servico

A avaliar de acordo com critérios de sustentabilidade econdmico-financeira, sustentabilidade infraestrutural,
sustentabilidade operacional e de manutencao.

Objetivo 2 — Sustentabilidade no uso da agua e energia

A avaliar de acordo com critérios de eficiéncia no uso da agua e da energia na rede de transporte e
distribuicao de dgua dos aproveitamentos hidroagricolas.

Objetivo 3 - Adequacao do servico prestado aos utilizadores

A avaliar de acordo com critérios de acessibilidade e de qualidade do servico.




Indicadores de desempenho

AHO1 — Cobertura de gastos totais (%)
1.1 Sustentabilidade econdmico- AHO2 — Adesdo ao servigo na area beneficiada (%)
financeira AHO3 — Adesao total (%)

AHO04 — Agua nio faturada (%)

AHO5 — indice de valor da rede, IVI (-)
Objetivo 1 - Sustentabilidade AHO6 — IVI das instalagdes elevatodrias (-)

da prestacao do servico AHO7 — Avarias na rede [n.2/(100 km . ano)]
AHO8 — Reabilitagdo da rede (%/ano)

AHO09 — Perdas por repassos em canais [I/(m? . ano)]

1.2 Sustentabilidade infraestrutural

AH10 — Perdas por fugas em condutas [m3/(km . dia)]

AH11 - Perdas de agua em descargas (%)
1.3 Sustentabilidade operacional e

N AH12 — Avarias em 6rgaos de medicdo, controlo e limpeza [n.2/(100 km . ano)]
de manutengao

AH13 — Avarias em instalag¢oes elevatdrias [n.2/(instalacdo elevatéria . ano)]

_. . 2.1 Eficiéncia no uso da agua AH14 - Eficiéncia na utilizagdo dos recursos hidricos (%)
Objetivo 2 — Sustentabilidade

. : n . AH15 — Eficiéncia energética das instalagdes elevatdrias (%)
no uso da agua e energia 2.2 Eficiéncia no uso da energia & ¢

AH16 — Energia fornecida em excesso por volume de consumo autorizado (kWh/m3)

AH17 — Capacidade propria de fornecimento de agua (-)

Objetivo 3 - Adequacdo do
servico prestado aos

utilizadores . AH1S — Falh o Tr.2/11000 tomadas
3.2 Qualidade do servigo alhas no servico [n.2/( omadas . ano)]

3.1 Acessibilidade do servico -
AH18 — Encargo com agua (%)

AH20 — Area beneficiada com servigo de abastecimento de dgua imediato (%)




Sistema de avaliacao: Indicadores, valores de referéncia

Indicadores

AHO1 - Cobertura de gastos totais (%)

AHO2 - Adesdo ao servico na area beneficiada (%)

AHO3 - Adesdo total (%)

AHO04 - Agua n3o faturada (%)

AHO5 — IVI (-)

AHO6 — IVI - instalagcGes elevatorias (-)
AHO7 - Avarias na rede [n.2/(100 km-ano)]
AHO8 - Reabilitacdo da rede (%/ano)

AHO9 - Perdas - repassos em canais [I/(m?-dia)]

AH10 - Perdas - fugas em condutas [m3/(km-dia)]

AH11 - Perdas - descargas (%)

AH12 - Avarias em 6rgaos de controlo, limpeza e
medicdo [n.2/(100 km-ano)]

AH13 - Avarias em instalacdes elevatdrias
[n.e/(instalacdo elevatdria-ano)]

Formulagao

Rendimentos e ganhos totais / gastos totais x 100

Area regada dentro da area beneficiada / Area
beneficiada x 100

(Area regada dentro da area beneficiada + Area regada
fora da area beneficiada) / Area beneficiada x 100

Agua n3o faturada / Agua entrada x 100

Valor atual da rede / Valor de substituicdo

Valor atual das instala¢des elevatdrias/Valor de
substituicao

(Avarias na rede x 365 / Duragdo da campanha) /
Comprimento de rede x 100

Rede reabilitada nos ultimos 5 anos / Comprimento
médio de rede x 100 / 5

Perdas de dgua por repassos em canais / (Area molhada
de canal x Duragdo da campanha)

Perdas de agua por fugas em condutas / (Comprimento
de rede de condutas x Duragdao da campanha)

Perdas por descargas em canais e reservatérios / Agua
entrada no sistema x 100

(Avarias em drgdos de controlo, limpeza e medigdo x
365 / Duragdo da campanha) / Comprimento de rede x
100

(Avarias em instalacdes elevatorias x 365 / Duracgdo da
campanha) / Instalagdes elevatorias

Valores de referéncia ( bom, e mediano,
Gravidade Pressao

¢ [100; 110],

insatisfatorio)
Misto

[90; 100[ ou ]110, 120], ® [0; 90[ ou ]120, +oo[

¢ [70; 100], [50; 70[, e [O; 50[

¢ [80; 100], [60; 80[ ou 1100, 120], ¢ [0; 60[ ou ]120, +oof
e [0; 20], ]20;35], e [0; 10], ]10; 15[, ¢ ]15; Ver formulagao no
]135; 100] 100] Guia

*[0,4;0,6], [0,2;0,4[0u]0,6;1],[0;0,2[

*[0,4;0,6], [0,2;0,4[0u]0,6;1],[0;0,2[

¢ [0; 15], ]15;30], * ]30; +of
*[1;4], [0,8;1,0[ou]4;100], «[0; 0,8
* [0; 20], ]20; 50], ® ]50; +of
= [0,0;4,0], 14,0;8,0], : : : Ver formulagdo no
¢ 18,0; +o0] « [0; 10], 110; 15[, ® ]15; +o0] Guia
[0; 10], ]10;30], : _ . Ver formulag3o no
130; 100] ¢ [0;5], 15;15], «]15; 100[ Guia
Nao definido
Nao definido



Sistema de avaliacao: Indicadores, valores de referéncia

Valores de referéncia ( bom, e mediano,

Indicadores

AH14 - Eficiéncia na utilizacdo dos recursos
hidricos (%)

AH15 - Eficiéncia energética das instalacoes
elevatérias (%)

AH16 - Energia fornecida em excesso por volume
de consumo autorizado (kWh/m3)

AH17 - Capacidade prépria de fornecimento de
agua (-)

AH18 — Encargo com agua (%)

AH19 - Falhas no servico [n.2/(1000 tomadas de
agua-ano)]

AH20 - Area beneficiada com servico imediato
(%)

Formulagao

100-(Perdas reais + Perdas por evaporacdo) / Agua

¢ [80; 100], [65; 80|, ¢ [90; 100], [75; 90|, « [O;

insatisfatorio)

(equacdes

entrada no sistema x 100 o [0; 65 751 4.1a4.3)

Energ!a atil das instalagdes elevatérias / Consumo de « [68; 100], ]50;: 68], » ]0; 50]

energia para bombeamento

(Energia fornecida ao sistema-Energia minima-Energia *[0;0,2], [0,2,0,4], <[0;0,1], [0,1;0,2[, «[0,2; (equagdes

recuperada) / Volume de consumo autorizado 4.1a4.3)
°[04;[ +o0 [

(Agua entrada-Agua importada + Volume armazenado
e disponivel para uso no final da campanha) /
(Consumo autorizado total)

* [1,5; +of, ]1,0;1,5[]0; 1,0

(Encargo com o servico prestado+Encargo com

bombeamento)/(Rendimento das culturas-Despesas N3o definido

das culturas+Encargo do regante com bombeamento)

(Interrupgdes de servico com duragdo superior a 1

diax365/Duragdo da campanha)/Tomadas de N3o definido

agua*1000

Area beneficiada com fornecimento de dgua . o
N&o definido

imediato/Area beneficiada
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Data do ensaio
Comprimento

Secgdo trapezoidal

Material, ano de construgao

Estado de conservagdao
Tipo de solo

Repassos

Data do ensaio
Comprimento

Seccgdo trapezoidal

Material

Estado de conservagao
Tipo de solo

Repassos

Data do ensaio
Comprimento

Secc¢do trapezoidal

Material, ano de construgdo
Estado de conservagao

Tipo de solo

Repassos

24/10/2018 — 31/10/2018
1487 m

Largura de rasto— 0,4 m
Altura de dgua—0,85m

Betdo, 1959

Razoavel (sem reabilita¢do)
Arenoso

14,7 L/(m2.dia)

9/11/2018 — 26/11/2018
2500 m

Largura de rasto— 0,8 m
Altura de dgua—1,2 m

Betdo, 1974

Razoavel
Argiloso-Arenoso

6,0 L/(m2.dia)
23/10/2018 — 29/10/2018
3361 m

Largura de rasto— 0,3 m
Altura de agua— 0,43 m

Betdo, 1959

Mau (sem reabilitacdo)
Arenoso — Argiloso
18 L/(m2.dia)*

* Valores da bibliografia
* 20-501/(m?.dia)

* 6-18 |/(m?.dia)

* Testes com solos saturados

* Valores de referéncia

® [0; 20]
[20; 50]
® ]50; +oof

AHO9 - Perdas reais por repassos: valores de referéncia

e Resultados dos testes de
estanquidade

12



Aplicacao do sistema de avaliacao para
diagnostico global de um sistema em
gravidade



Diagnostico global

* Perfil da entidade gestora e do sistema

* Analise global »
— Balanco hidrico do sistema
— Balanco energético do sistema
L _

— Aplicagdo do sistema de avaliagdo para —
identificacao dos principais problemas e

medidas de ambito global -

* Analise setorial -
— Balanco hidrico setorial

- Balanco energético setorial =

— Aplicacao do sistema de avaliacao para
priorizacao de subsistemas e

14



O balanco hidrico

1. Estabelecer as fronteiras do sistema e o periodo de
Consumo autorizado medido Agua analise
Consumo faturaco néo medido faturada 2. Calcular o volume de dgua entrada
autorizado medido 3. Determinar o consumo autorizado faturado (medido e
ndo faturado ndo medido nao medido)
4. Calcular o volume de dgua nao faturado, subtraindo a

agua faturada a agua entrada no sistema

5. Calcular o consumo autorizado nao faturado (medido
e nao medido)

Agua
nao

faturada i
Per,das de Fugas em condutas 6. Obter. 0 consumo autor|~zado, somando o consumo
agua : autorizado faturado e ndo faturado
Repassos em canalis , .
: o 7. Calcular as perdas de agua, subtraindo o consumo
Perdas reais Repassos em reservatorios . -,
autorizado a agua entrada
Descargas em canais . -
8. Estimar as perdas por evaporacao
Descargas em reservatorios )
9. Avaliar as perdas aparentes

10. Calcular as perdas reais, subtraindo as perdas por
evaporacgao e as perdas aparentes as perdas de agua

11. Avaliar as componentes de perdas reais pelos
melhores métodos disponiveis, soma-las e comparar

com o resultados obtido em 9
15



Volume (m3)

Componentes de agua entrada
no sistema

3.E+08

2.E+08

2.E+08

1.E+08

5.E+07

0.E+00

2016

2017

Ano de analise

2018

H Agua entrada por
escoamento superficial

a

Componentes do consumo
autorizado e das perdas de agua

3.E+08

2.E+08

2.E+08

1.E+08

5.E+07

Componentes do consumo autorizado
e das perdas de agua (md)

0.E+00

Perdas por evaporagao

0.8%

Perdas
aparentes

13.4% .

Repassos nos canais
4.3%

Descargasem
reservatorios
3.7%

0.3% 0.1%

2016 2017 2018
Anos em anadlise

H Consum
faturado

Custos de

® Consumo autorizado
nao faturado

m Perdas totais

D autorizado

N\

y

agua nao

faturada
403 500 €/ano (2018)
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O balanco energético

Energia
potencial
gravitica

Energia de
pressao para
bombeamento

Energia
associada a
consumo
autorizado

Energia
associada a
perdas de
agua

Energia minima Energia minima
requerida requerida

Energia entregue
aos utilizadores

Energia dissipada - dissipada na rede

associada ao
consumo
autorizado

... dissipada em
turbomaquinas

Associada a consumo
autorizado
Associada a perdas
(s [ T-{IF]

Energia recuperada

Energia em
excesso

Energia associada a perdas de agua

(sem incluir energia recuperada)

Estabelecer as fronteiras do sistema e o periodo de
analise
Calcular a energia fornecida ao sistema

Estimar a energia associada a consumo e a perdas de
agua

Calcular a energia minima requerida

Calcular a energia recuperada em turbinas e obter a

energia recuperada em turbinas associada a consumo e
a perdas

Calcular a energia dissipada por ineficiéncias em
bombas e turbinas e obter a energia dissipada nestes
equipamentos associada a consumo e a perdas

Calcular a energia dissipada por perdas de agua sem a
componente de energia dissipada associada a
recuperagao de energia

Calcular a energia dissipada na rede pela diferenca
entre a energia associada a consumo autorizado e as
respetivas componentes de energia minima, de energia
dissipada em bombas, turbinas e de energia recuperada

17



Energia fornecida

- Energia bombeamento

total
\ 2.84%

Energia gravitica - agua captada em albufeiras
89.27%

Energia (%)

Energia associada a consumo e a
perdas de agua

B minima
i dissipada na rede

0.8% 0.9% mdissipada em bombas e

0,
1.2% turbinas

® recuperada

B associada a perdas de
agua

2016 2017 2018

Ano em andlise

18



Energia consumida, recuperada e dissipada

1.E+07 1.E+07
’O\ —~
& g
E 8.E+06 . . . ’ E 8.E+06
@ Energia dissipada em turbinas é et
2 _ S
o 2X o consumo de energia para o
W  4.E+06 w4 E+06

bombeamento
2016 2017 2018

2016 2017 2018

Ano em analise Ano em andlise

® Energia de Bombeamento ® Energa recuperada
® Energia dissipada em bombas m Energia dissipada em turbinas

Custos da ineficiéncia Custos da ineficiéncia

em grupos em turbinas

eletrobomba 114 030 €/ano (2018)
22 711 €/ano (2018)

19



Avaliacao inicial e evolucao futura do desempenho

Situagao de
referéncia

Indicadores 2018
AHO1 — Cobertura de gastos totais (%)

AHO02 — Adesdo ao servigo na drea beneficiada (%)

AHO3 — Adesao total (%)

AHO4 — Agua n3o faturada (%)

AHO5 — indice de valor da rede (-)

AH06 — indice de valor das instalagdes elevatérias (-)

AHO7 — Avarias na rede [n.2/(100km.ano)]

AHO08 — Reabilitagdo da rede (%/ano)

AHO09 — Perdas de agua por repassos - canais [l/(m2.dia)]

AH10 — Perdas de agua por fugas - condutas [m3/(km.dia)]

AH11 — Perdas de dgua por descargas (%)

AH12 — Avarias em 6rgaos de controlo, limpeza e medig¢do [n.2/(100km.ano)]
AH13 — Avarias em instalacGes elevatérias [n.2/(instalacdo elevatdria.ano)]
AH14 — Eficiéncia na utilizagdo dos recursos hidricos (%)

AH15 — Eficiéncia energética das instalagdes elevatorias (%)

AH16 — Energia em excesso por volume de consumo autorizado (kWh/m3)
AH17 — Capacidade prépria de fornecimento de agua (-)

AH18 — Encargo com agua (%)

AH19 — Falhas no servigo [n.2/(1000 tomadas de rega. ano)]

AH20 - Area beneficiada com servico imediato (%)




Avaliacao inicial e evolucao futura do desempenho

Indicadores
AHO1 — Cobertura de gastos totais (%)
AHO02 — Adesdo ao servigo na drea beneficiada (%)
AHO3 — Adesao total (%)
AHO4 — Agua n3o faturada (%)
AHO5 — indice de valor da rede (-)
AH06 — indice de valor das instalagdes elevatérias (-)
AHO7 — Avarias na rede [n.2/(100km.ano)]
AHO08 — Reabilitagdo da rede (%/ano)
AHO09 — Perdas de agua por repassos - canais [l/(m2.dia)]
AH10 — Perdas de agua por fugas - condutas [m3/(km.dia)]
AH11 — Perdas de dgua por descargas (%)
AH12 — Avarias em 6rgaos de controlo, limpeza e medig¢do [n.2/(100km.ano)]
AH13 — Avarias em instalagGes elevatérias [n.2/(instalacdo elevatdria.ano)]
AH14 — Eficiéncia na utilizagdo dos recursos hidricos (%)
AH15 — Eficiéncia energética das instalagdes elevatorias (%)
AH16 — Energia em excesso por volume de consumo autorizado (kWh/m3)
AH17 — Capacidade prépria de fornecimento de agua (-)
AH18 — Encargo com agua (%)
AH19 — Falhas no servigo [n.2/(1000 tomadas de rega. ano)]

AH20 — Area beneficiada com servico imediato (%)

Situacao de
referéncia

Cenario #1

2038 (horizonte de 20 anos)

Cenario #2

Cenario #3

21



Principais problemas

Sustentabilidade
da prestacdo do <
servigo

Sustentabilidade

no uso da agua e
energia

Adequacao do
servico prestado
aos utilizadores

e Agua n3o faturada elevada

® Rede de canais e condutas e
envelhecida

* Perdas de dgua por descargas
elevadas

e Eficiéncia na utilizacao do recursos
hidricos baixa

e Eficiéncia energética do sistema
baixa

e Falhas no servico elevadas em
2018

* Encargo com agua significativo

22



Principais problemas e possiveis medidas

Sustentabilidade
da prestacao do
servigo

Sustentabilidade
no uso da agua e
energia

Adequacao do
servico prestado
aos utilizadores

e Agua nio faturada elevada

* Rede de canais e condutas e
condutas envelhecidas

* Perdas de dgua por descargas
SEVERER

e Eficiéncia na utilizacao do recursos
hidricos baixa

e Eficiéncia energética do sistema
baixa

e Falhas no servico elevadas em
2018

* Encargo com agua significativo

Infraestruturais
1. Avaliacdo da condicao de canais para priorizacao da reabilitacao
2. Reabilitacao de instalacdes elevatérias envelhecidas e com baixa eficiéncia

3. Otimizagao do funcionamento das centrais hidroelétricas

Operacao e Manutencao

1. Melhoria na gestao dos equipamentos de medicao de caudal (selecao,
instalacdo, verificacao, calibracao, substituicao)

Reforco do sistema de monitorizacao e controlo de descargas em canais e
reservatorios

Outras medidas

1. Reorganizacao da base de dados de registo de volumes, clientes,
contadores por sistema e subsistema

Atualizagao permanente do cadastro com as intervengdes de reabilitacdo e
de reparacao da rede

Registo sistematico das avarias na rede, 6rgaos de controlo, limpeza,
medicdo e instalagdes elevatorias




Metas (horizonte de 5 anos)

Indicadores

AHO1 — Cobertura de gastos totais (%)

AHO02 — Adesdo ao servigo na area beneficiada (%)
AHO3 — Adesdo total (%)

AH04 — Agua n3o faturada (%)

AHO5 — indice de valor da rede (-)

AHO06 — indice de valor das instalagdes elevatérias (-)

AHO7 — Avarias na rede [n.2/(100km.ano)]

AHO8 — Reabilitagdo da rede (%/ano)

AHO09 — Perdas de agua por repassos - canais [lI/(m?2.dia)]

AH10 — Perdas de agua por fugas - condutas [m3/(km.dia)]

AH11 — Perdas de agua por descargas (%)

AH12 — Avarias em 6rgdos de controlo, limpeza e medic¢do [n.2/(100km.ano)]
AH13 — Avarias em instalacGes elevatdrias [n.2/(instalacdo elevatdria.ano)]
AH14 — Eficiéncia na utilizagdo dos recursos hidricos (%)

AH15 — Eficiéncia energética das instalagdes elevatdrias (%)

AH16 — Energia em excesso por volume de consumo autorizado (kWh/m3)
AH17 — Capacidade prépria de fornecimento de agua (-)

AH18 — Encargo com agua (%)

AH19 - Falhas no servigo [n.2/(1000 tomadas de rega. ano)]

AH20 - Area beneficiada com servico imediato (%)

Situagao de
referéncia
2018

112

® 70,1
108
® 39,8
0,28
® 0,50
® 10,9
©2,24
22,2
4,97
® 30,5
® n.d.
® n.d.
66,9
® 46,8
0,29
® 2,50
® 18,9
® 34,5
® 0,00

Metas
2023

® 110
® 70,1

108

33,7
® 0,50
® 0,50
® 15,0
®31
® 18,2
® 4,00

24,1
®nd
®nd

73,5
® 46,7

0,26
@25
® 18,9
@ 35
®0,3

24



dos subsistemas em gravidade
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est

icacao do sistema de avaliacao para

udo de alternativas num sistema em
gravidade

26



S2

ivas para

tiva de alternat

1SE€ COMpard

Ana

T o o o o [e)] o
0 (@] LN (@] (@] o LN
0 " | = | < " | = | <
(sw/ymi)
0SS3IXD WD
eigiauz — 9THY
(%) seln01ena|d
sa0je|ejsul
epuldyg
— STHV
(%) soouply @ | e o o o o
S0SINnJaJ w | @ |0 T )
epuldyg ° e o
- VTHV
(%) © © 9
segiedsap Jod N <«
septad — TTHY
[(Brprwy)/ew] | o |« oo
se3nj iod n |0 0 0 n |
septad — OTHY
[(ferpgw)/l | ~ | = | ~ | ~ | =
sossedassod X 8 X X 2 9
sepiad — 60HV g o o
(-) senogiendl@ ~ @~ @~ N NN
sa0je|ejsul © | o S} S © o
INl —90HY
(-) N N N el
o o o o o o
9paJ |Al - SOHV () e o
(%) epeaniey
oeu endy - yOHY
(o) -
S| 2| ) p
© (] 5 0 AT o ¥
b Ol Fel <A
S| 8|88 82 &<
s | = |8R|ES| < | &
Sl 8 |2El85| 0| <
> v |l ol 25 < I
< =~ << O | ™M < n
o | o < <
< <

27



° /

iISe economica e priorizacao de alternativa

Ana

* Alternativa selecionada: combinacao de
alternativas de investimento (A5) —
melhor desempenho e menor periodo

% 2 de retorno do que Al

o A4 ‘

g 1\

T 1 * Alternativa A2 - Substituicao de 149
= contadores DN150 (6”) e DN200 (8”)

com mais de 10 anos (PRI = 4 anos)
0
0 5,000 10,000 15,000 20,000
Custo (103 €)

Horizonte de 20 anos (2038)
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0
0

icacao para avaliacao de trés
roveitamentos hidroagricolas
(gravidade, pressao, misto)
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Perfil das entidades gestoras

Area média regada (ha/regante/ano)
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Principais problemas

Agua n3o faturada muito elevada

Gravidade < Rede envelhecida
Perdas por descargas elevadas

Eficiéncia energética das instalacdes elevatdrias baixa

Agua n3o faturada elevada
Area regada fora da drea beneficiada muito elevada

Pressdo <  LECEIOCN
Reabilitagao concentrada
Avarias na rede elevadas

e Agua n3o faturada elevada

* Rede a meio da vida util

\VINCEEGN * Reabilitagdo insuficiente

e Perdas por fugas e descargas com potencial de melhoria
* Energia em excesso elevada




Principais problemas e possiveis medidas

Gravidade <

Pressdo <

Misto <

e Agua n3o faturada muito elevada

* Rede envelhecida

e Perdas por descargas elevadas

e Eficiéncia energética das instalagdes elevatdrias baixa

e Agua n3o faturada elevada

e Area regada fora da area beneficiada muito elevada
® Rede jovem

¢ Reabilitacdo concentrada

e Avarias na rede elevadas

e Agua n3o faturada elevada

* Rede a meio da vida util

e Reabilitagcao insuficiente

e Perdas por fugas e descargas com potencial de melhoria
* Energia em excesso elevada

e Priorizacdo de canais e condutas para reabilitacao

* Reforco do sistema de monitorizacao e controlo de descargas
em canais e reservatorios

* Planeamento da substituicao de contadores, mddulos Neyrpic

* Registo sistematico das avarias na rede, 6rgaos de controlo,
limpeza, medicao e instalacdes elevatoérias

e Criacao de um cadastro da rede e sistematizacao do registo
das intervencgdes de reabilitacdo e das ordens de servico

* Melhorar a gestdo operacional da rede (pressdes elevadas)

e Instalacdo de equipamentos de medicao em locais sem
contador (regantes, locais de descargas para limpeza da rede)

e Aumento da area beneficiada

e Priorizacdo de canais e condutas para reabilitacao

* Reforco do sistema de monitorizacao e controlo de descargas
em canais e reservatorios

* Planeamento de campanhas de calibracdo (gestao dos
hidrémetros)



Conclusoes

e Balanco hidrico
e Balango energético
e Sistema de avaliacao

e Metodologia para diagndstico e
planeamento de medidas

Ferramentas para
diagnostico e apoio

na tomada de decisao

e Teste em trés aproveitamentos
hidroagricolas (gravidade,
pressao, misto)

e Medidas de melhoria de
eficiéncia identificadas

Teste das ferramentas
e metodologias

~

\
e Trés EG formadas sobre as

metodologias propostas

e Boas praticas, e. g.
sistematizacao de dados
(avarias), controlo de perdas
aparentes, realizacao de ensaios
em canais

e Guia técnico e aplicacao
computacional

Capacitacao das EG
participantes
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Proximos passos

e Aplicagdao num conjunto mais
alargado de aproveitamentos
hidroagricolas

Sistema de avaliacao

~

e Avaliar a condicao de ativos
inspecionaveis (canais) para
priorizar a sua intervenc¢ao

e Melhorar o conhecimento
sobre como se degrada a
eficiéncia de bombas, turbinas,
contadores, mdédulos Neyrpic,
hidrémetros

Avaliacao da condicao
e da degradacao do
desempenho

N N
e Otimizacao do

funcionamento operacional
de turbinas existentes

e Exploracao de vias
alternativas para geracao de
energia hidrica (bombas a
funcionar como turbinas,
microturbinas)

Potencial de

recuperacdo de energia
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